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绿色制造标准体系 —— 体系位置

冷冻空调设备·技术标准体系
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绿色制造标准体系 —— 任务来源

序
号

计划项目名称 计划编号 典型产品类别

低环境温度空气源热泵冷水机组 2019-1072T-JB 空气源冷热水机组

蒸气压缩循环冷水（热泵）机组 2019-1076T-JB 水源式冷热水机组

多联式空调（热泵）机组 2019-1073T-JB 单元式空调机组

计算机和数据处理机房用单空气元式调节机 2019-1074T-JB 机房空调

汽车用空调器 2019-1075T-JB 汽车空调

高温热泵机组 已申报

热泵烘干机 已申报

容积式制冷剂压缩机及压缩冷凝机组 已申报 制冷剂压缩机

制冷空调行业绿色工厂评价要求 立项准备中 工厂
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绿色制造标准体系 —— 标准框架

1  范围

2  规范性引用文件

3  术语和定义

  4.1  产品分类

  4.2  基本要求

  4.3  评价指标要求

       说清楚指标是什么；基准值是多少。

  4.4  检验方法和指标计算方法

       说清楚指标值怎么获得。

   说清楚怎么样才算绿色设计，即各指标的权重问题。

GB/T 3376
1-2017《绿色产品评价通则》

附录A
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绿色制造标准体系 —— 评价契入点

绿色评价的目的是什么？

到底什么样的产品才算绿色？

通则中给出的四大属性是不是都有对应指标？

绿色设计产品和绿色产品是不是一个概念？

各种绿色指标如何进行归一化处理？

……
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基本概念 —— 新发展理念

2015年10月29日 ——

习近平在党的十八届五中全会第二次全体会议上的讲话鲜明提
出了 的发展理念。新发展理念符合我
国国情，顺应时代要求，对破解发展难题、增强发展动力、厚植发
展优势具有重大指导意义。

2018年3月11日 ——

第十三届全国人民代表大会第一次会议通过中华人民共和国宪
法修正案，在“自力更生，艰苦奋斗”前增写“ ”。

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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基本概念 —《生态文明体制改革总体方案》

第（四十六）条：

建立统一的 ，将目前分头设立的

等产品 为 产品，建立统一的绿色产品标准、

认证、标识等体系，完善对绿色产品研发生产、运输配送、购买使用的财税

金融支持和政府采购等政策。

绿色属性：

。

注1： 指农产品，与制冷空调无关。

注2：没有提 ，没有提 ，没有提健康舒适。
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基本概念 —《生态文明体制改革总体方案》

本标准关注的环节：

：比方说用什么制冷剂，用

什么材料，怎么设计紧凑的结构以节省材料，怎么让空调更结实耐用，怎么

让东西易拆解、好回收，用的过程中和用完之后都不产生环境污染物，等等。

：不用考虑工厂评价的问题（何况绿色工厂

不一定能生产出绿色产品），也不用纠结生产过程的能耗问题（实现同一结

果的过程可以是不同的，这是工厂能力水平问题，与设计无关）。

绿色产品体系：

涉及到设计、生产、流通、使用、回收各个 。—— 全生命周期

绿色产品、绿色工厂、绿色生产（设计、装备、工艺、材料）、绿色供

应链、绿色园区。—— 绿色标准体系

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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基本概念 —

green-design
按照 生命周期的理念，在产品设计开发阶段系统考虑原材料选用、生产、

销售、使用、回收、处理等各个环节对资源环境造成的影响，力求产品在全
生命周期中最大限度降低资源消耗、尽可能少用或不用含有有害物质的原材
料，减少污染物产生和排放，从而实现环境保护的活动。

[修改GB/T 32161-2015，定义3.2]
 

green-design product
符合绿色设计理念和评价要求的产品。

[修改GB/T 32161-2015，定义3.2]

《生态设计产品评价通则》GB/T 32161-2015

《绿色产品评价通则》GB/T 33761-2017

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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主要内容 — 1 范围

1   范围

本标准规定了计算机和数据处理机房用空气调节机作为绿色（设计）产

品的评价要求和评价方法。

       本标准适用于计算机、数据处理机和程控交换机等机房用空气调节机，

包括机房用制冷剂泵-压缩机双循环空气调节机、机房用间接蒸发冷却空调

机组等，其它类似产品可参照执行。

说明：涵盖范围比GB/T 19413更广。

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
合 肥 通 用 机 电 产 品 检 测 院 有 限 公 司



12

主要内容 — 3 术语和定义

v 3.1  绿色设计

v 3.2  绿色设计产品

v 3.3  设计使用寿命

v 3.4  生命周期运行能耗碳排放

v 3.5  生命周期制冷剂耗量碳排放

v 3.6  臭氧消耗潜值   ODP
v 3.7  全球变暖潜值  GWP

v 3.8  绿色产品评价值 E0

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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主要内容 — 4 评价要求

评价要求

基本
要求

产品标准

有害物质

ODP

评价指标
要求

绿色产品
评价值

生命周期运行能耗
碳排放

生命周期制冷剂耗量
碳排放
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主要内容 — 4.1 基本要求：有害物质

2016年第32号令

2016年1月6日工信部部务会议审议通过，并经发展改革委、科技部、财政部、环

境保护部、商务部、海关总署、质检总局同意，由8部门联合发布，2016年7月1日起施

行。

国家建立电器电子产品有害物质限制使用合格评定制度。纳入达标
管理目录的电器电子产品，应当符合电器电子产品有害物质限制使用限量要求
的国家标准或行业标准，按照电器电子产品有害物质限制使用合格评定制度进
行管理。

Ø 纳入达标管理目录的：按国家要求做。

Ø 未纳入达标管理目录的：依据本标准检测。
(做绿色认证的认证机构可直接采信RoHS认证的结果。)

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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主要内容 — 4.2 评价指标：能源属性

生命周期评价边界

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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主要内容 — 4.2 评价指标：能源属性

机房空调产品生命周期的碳排放模型为：

E  ≈ EMP + E CF  + EPA +ED + EUSE +EMAI NT + ERCOV 

式中： 

 E  ——机房空调产品全生命周期消耗的总排放；

EMP ——将资源转化为原材料消耗的总排放；

ECF ——将原材料加工成零部件所消耗的总排放；

EPA ——将零部件装配成单元机产品消耗的总排放；

ED ——机房空调产品及其零部件各阶段运输、传递过程消耗的排放；

EUSE ——机房空调产品正常运行过程的总排放；

EMAINT ——机房空调产品使用过程中维护、维修耗费的总排放；

ERCOV ——机房空调产品废弃后拆卸、回收、处理消耗的总排放。

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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主要内容 — 4.2 评价指标：能源属性

单元机产品生命周期各阶段碳排放（kg CO2 eq.）

敏感度分析

回收阶段折算到
原材料消耗后

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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主要内容 — 4.2 评价指标：能源属性

p 整个单元机产品运行阶段的能耗和制冷剂排放产生的碳排放

占主要，超过98%；机房空调的运行阶段能耗碳排放占比更

高；

p 加工装配阶段、运输阶段的碳排放完全可以忽略；

p 原材料获取阶段的碳排放占比不到1%，也可以忽略。

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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�� = ��� ∙ （1 − �s）�� ∙ �

E1 ——生命周期运行能耗碳排放，单位为千克二氧化碳当量（kgCO2 eq.）
��� —— 全年耗电量，单位为千瓦时（kW·h）
ks ——清洁能源利用率，用百分数表示
�� —— 单位供电二氧化碳排放，单位为千克二氧化碳当量（ kgCO2 eq. ）
             注：取ke=0.6，或按国家统计部门公布的年度最新数据。
� —— 机组的设计使用寿命，单位为年（a）
             注：N统一为10a

主要内容 — 4.2 评价指标：能源属性

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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��� = 8760 ∙ （�a  ∙  �a  +  �b  ∙ Pb  +  �c  ∙  �c  +  �d  ∙ �d  +  �e  ∙ �e）

Ta～Te——A～E工况温度分布系数
Pa～Pe——A～E工况机组实测制冷消耗功率

温度分布系数 Ta Tb Tc Td Te

数值 7.2% 28.1% 23.1% 21.0% 20.6%

主要内容 — 4.2 评价指标：能源属性

  机组的全年耗电量应按GB/T 19413-2010标准中6.3.12条规定的全年能

效比性能试验的测试方法进行试验。
       机房空调在GB/T 19413-2010标准中表7规定的工况下，测试A、B、C、
D、E五个点的制冷性能，包括制冷量、制冷消耗功率；五个点的制冷量均
应大于机组名义制冷量的95%。

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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主要内容 — 4.2 评价指标：环境属性

�� = �� × ��� − ��� + � × �� × ���

式中：
 �� —— 生命周期制冷剂耗量碳排放，单位为千克二氧化碳当量（kg CO2 eq.）；
�� —— 制冷剂的充注量，单位为千克（kg）；

注：制冷剂的充注量为明示充注量。如无标称值，宜采用测试过程中的实际充
注量。

�� —— 制冷剂回收再循环系数，用百分比表示（%）；

注：机房空调及类似机组的��取0。
� ——制冷剂年泄漏率，用百分比表示（%）；

��� ——制冷剂的全球变暖潜值。

实际用的  因漏而补充
的

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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主要内容 — 4.2 评价指标：资源属性

Ø 在对机房空调是否“绿色”的考评中，对水资源利用的情况可以忽略。

Ø  机房空调不是水资源的消耗大户；

Ø  水冷型机组在使用过程中不对水体造成二次污染；

Ø  冷却塔应考虑节水问题。

总之，对于水冷型机组而言，水其实跟制冷剂一样，是维系机组正常

运行不可或缺的物质，并不是会产生长期消耗的生态资源。

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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主要内容 — 4.2 评价指标：资源属性

Ø 对于不易获得的评价参数，本标准暂不予以考虑 。

Ø 标准给出了制冷剂回收再循环系数，目前取值为0。

Ø  铁、铜、铝等原材料

这些资源能不能回收，取决于社会发展的总体水平，不是产品设计方所能
把控的事情；

若要从是否利于拆解、回收的角度进行评价，则需要做进一步的调研。但
由于关联到设计的细节问题，目前还鲜有相关的文献记载或标准规定。

Ø  制冷剂

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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主要内容 — 4.2 评价指标：品质属性

“高品质”属性不是绿色评价的目标而是基础，故本标准中可不予考虑，

可由标准的使用方如认证机构在认证细则中进行必要的补充。

Ø  GB/T 33761-2017 《绿色产品评价通则》的出发点

    掐尖体现在绿色指标上，而不体现在基础品质上。

Ø  从标准实施的出发点

    减少重复工作，减轻企业负担。

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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主要内容 — 4.2 评价指标

标准对机房空调产品的绿色评价最终落在了“运行能耗”与

“制冷剂的温室气体排放”这两个方面。由于制冷剂的全球变暖潜

值GWP是相对于二氧化碳的一个比率值，而电能与二氧化碳排放之

间也存在一个换算关系，因此，标准采用了二氧化碳排放当量将所

有关联因素联系在一起，统一用单位制冷量的主要温室气体排放量

来衡量产品的绿色程度，并将该指标命名为“ ”。

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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主要内容 — 4.2 评价指标

�� = （
�� + ��

��
）/�

式中：
E0 ——绿色产品评价值，单位为千克二氧化碳当量每千瓦年 [ kg CO2 eq./（kW·a）]

     �� —— 机组的名义制冷量，单位为千瓦（kW）。
                 注：该值取试验过程中的实测值。
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主要内容 — 4.2 评价指标

E0取值是否合理？把带自然冷却和不带自然冷却放到一起评价
为什么？

Hefei General Machinery&Electrical  Products Inspection Institute
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意见和建议 
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